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Objetivo General
Realizar el estudio de alumbrado publico para la vialidad comprendida entre
pabellén 5 y estacionamiento de DACE en la Universidad Simén Bolivar.

Objetivos Especificos
Estudiar la situacion del sistema actual de iluminacion.
Mejorar el servicio de alumbrado publico universitario.

Brindar seguridad a la Comunidad Uesebista que transita por la zona en
horas nocturnas.

Seleccionar opcién técnico-econémica mas viable.

Justificacién

La zona en estudio funciona actualmente con iluminacion natural, lo cual
impulsa el desarrollo de este proyecto, cuyo fin es satisfacer los
requerimientos luminicos de la zona a toda hora.

La Universidad implementé exitosamente un plan de iluminacion en el
estacionamiento del Edificio de Energética en alianza con la Electricidad de
Caracas.

Alcance

Evaluacion de acometidas y acceso a la red de distribucién, asi como tipo
de canalizacion a desarrollar.

Diagnostico y determinacion del tipo de alumbrado, asi como numero de
postes, altura ideal, separacién entre ellos, y el tipo de lamparas tal que
garantice la iluminacion optima.

Instalacion del sistema de alumbrado en el punto de vialidad descrito.



En este proyecto de alumbrado publico debe garantizarse que todas las
fases del mismo se cumplan, de modo que todo esté bajo un rango de
supervision que garantice el éxito final en el tiempo previsto. Para ello, se
desarrolla el WBS (work breakdown structure) que se describe a
continuacion:

Work Breakdown Structure (WBS)

Figural. WBS Proyecto Alumbrado Publico Universidad Simén Bolivar.

Con respecto al desarrollo de Ingenieria existen dos grandes areas:

e Evaluacién de condiciones del Lugar, referida a la ingenieria basica y
conceptual.
e Disefio: incluye lo referente a la Ingenieria de Detalle.



La estructura de cada area del Desarrollo de Ingenieria se presenta a
continuacion:

Desarrollo de Ingenieria
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Figura2. WBS-Desarrollo de Ingenieria. Proyecto Alumbrado Publico Universidad Simén Bolivar.

Continuando con el mismo orden de ideas del WBS:

Contrataciones esta seccion se encargara de contratar a todo el personal
requerido incluyendo equipos de trabajo. Se realizaran bajo la supervision de
una contratista de la Electricidad de Caracas pues ellos ya poseen el
entrenamiento y la capacidad técnica y obrera para realizar todo el trabajo de
apertura de zanjas, instalacion de cajetines de luminarias, postes y demas
trabajos de obra civil requeridos.

La Procura se hard bajo lo propuesto en el presente proyecto, que sigue
instrucciones del Ing. Miguel Eret y de la Ing. Aminta Villegas. La compra de
equipos eléctricos de iluminacion se hara a la empresa Obralux de Venezuela
C.A. Pues los antecedentes incluyen a dicha empresa, quedando satisfechos
con el tiempo de entrega, calidad de los equipos y precios de adquisicion. Los
materiales eléctricos de proteccibn y maniobra, cables, cajetines, seran
realizados por la misma contratista de la Electricidad de Caracas, previa
aprobacion de los lideres del proyecto.



Departamento de gestion de permisos: Solo se requieren permisos por parte
de la Universidad, pues se esta alterando el espacio fisico comprendido entre
el edificio de Pabellébn 5 y el estacionamiento del Edificio Basico 2. Estos
permisos seran gestionados a través de la Direccion de Planta Fisica.

Ejecucion de la obra: Comprende la fase final del proyecto, que se logra
iniciar toda vez que se han realizado los pasos previos descritos: evaluacion
del lugar, ingenieria basica, conceptual y de detalle, otorgamiento de permisos,
y contratacion de personal y de equipos.



Duracion del proyecto

El proyecto de alumbrado publico de la Universidad Simoén Bolivar se
desarrollaréa en las siguientes etapas:

1. Ingenieria de Calculos.

2. Permisologia.

3. Procura (maquinaria y materiales).

4. Deforestar.

5. Abrir la zanja (50 cms).

6. Hacer el cableado subterraneo.

7. Colocar el concreto para las bases de los postes.

8. Colocar los postes (23 postes).

9. Instalacién de cajetines de control (2 cajetines).
10.Realizar la conexion de los cajetines con los postes.

11. Energizar el alumbrado publico instalado en la vialidad.

Se presentan dos opciones para ejecutar el proyecto, cada uno generara
tiempos de ejecucion distintos, de alli se escogera la opcion conveniente.

OPCION 1: Realizar tareas consecutivamente (en serie)
1 14 7 3 7 1 3
00RO O 050E05 020

Total = 42 dias

1

’ Figura3. Tiempo de ejecucién opcién 1. Proyecto Alumbrado Publico Universidad Simén Bolivar.

Dentro de cada circulo se indica con el nUmero correspondiente a la actividad,
y los nimeros entre circulos representan el tiempo de duracion de cada una.
Resultando esta opcién una duracién de 42 dias.



OPCION 2: Realizar tareas simultaneamente (en paralelo)

Total = 38 dias

. Figura4. Tiempo de ejecucion opcién 2. Proyecto Alumbrado Publico Universidad Simon Bolivar.

En este caso las actividades de procura e instalacion de equipos se hizo en
paralelo con las actividades en serie de: Deforestacion, apertura de zanjas,
instalacién de cableado subterraneo, colocacion del concreto para las bases de
postes, y fijacion de los postes.

Desarrollar esta opcion genera una ganancia de 4 dias respecto a la opcién 1.
Se tomara esta opcién, pues ese ahorro en 4 dias puede tomarse como
previsto para la procura, que por escapar de nuestro control, puede generar
dias de retraso.



Detalle de Ingenieria

Alumbrado publico desde Pabellén 5 hasta estacionamiento de DACE.

Datos:
- Dimensiones:
Longitud total de la via: L=480m

Anchura de la calzada: A=6m

- Caracteristicas:
La longitud total se divide en dos rutas:
Ruta A: de pabellon 5 — casa del profesor.
Via formada por una calzada. Vegetacion y trafico moderado. Trafico bidireccional.
Ruta B: de casa del profesor-a estacionamiento de DACE.

Via formada por una calzada y una acera (1m aprox.). Vegetacion y trafico moderado.
Trafico unidireccional.

- Nivel medio de iluminacion.
Segun la tabla de las Normas COVENIN-3290-1997. Se selecciono:

Calidad de lluminacion B1. Tipo de via A de 15 a 20 luxes.



Tabla 4.4 Caracteristicas de lluminacién de vias segin normas Venezolanas (COVENIN
3290-1997)

Vias Urbanas:

Indice de
Clasificacién Luminancia lluminancia Deslumbra
miento
Calidad
de Tipo de | Tipo de | Lm Um Ug UL Em u1 u2 G
llumina | Via Zonas | (cd/im?) (Lux)
cién
Autopista
A1l vias Todas |2 0,40 0,30 0,70 25-30 0,40 0,30 7
expresas
Principales | A 2 0,40 0,30 0,70 25-30 0,40 0,30 7
A2 y B 2 040 |0,30 0,70 20-25 0,33 0,25 6
recolectora | C 1.8 0,33 0,25 0,70 15-20 0,33 0,25 6
A 1.5 0,33 0,25 0,60 15-20 0,33 0,20 5
B1 Vias B 1.5 0,33 0,25 0,60 15 0,33 0,20 S
secundaria | C 1 0,30 0,20 0,60 10 0,30 0,15 ]
A - - - - 10-15 0,30 0,15 5
B2 Vias B - - - - 10 0,30 0,15 5
locales c - - - - 6 0,10 0,10 5

- Tipo de lampara.
Lampara de vapor de sodio de alta presion de 150W con flujo luminoso de 16000
limenes, vida Util de 24000h y temperatura de color de 2100 grados kelvin.




Tabla 2.3. Datos técnicos de las diferentes lamparas mas utilizadas en los sistemas de

alumbrado publico. (valores tomados de diferentes catalogos de lamparas y balastos)

DATOS TECNICOS DE LAS DIFERENTES LAMPARAS
Valores Linea Valores Lamp Cond. Pérdidas del balasto (W) Vida
Fuentes P VL) IL(A) | Vo(V) To(A) Plamp. Flujo il | Temp. | Ra
(W) uf (W) Pan . [P Pai (Lumen) | (Hrs)
(1) 2) K
35 120 0,34 52 0,83 15 35 5,6 6,4 [ 2250 16000 2000 21
50 208/240 028 |85 0,76 10 50 8.1 |93 9 3000 16000 | 2000 | 21
< 70 120 0,68 52 1,6 25 70 10,9 | 12,5 12 6300 24000 2100 21
E [T 208/240 045 |90 0,98 10 70 i I 6000 24000 | 2100 | 21
2z [100 120 065 |55 20 30 100 136 | 155 15 9500 24000 | 2100 | 21
w g [150 120 125 |55 32 35 198|215 [246 23 16000 24000 | 2100 | 21
o2 [150[2087240 0.8 100 1.8 20 148 |22 | 251 2 16000 24000 | 2100 |2
= & [220 1208240 128 [ 130 2,13 20 235 718 | 25.6 24 27000 23000 | 2100 | 21
e [250 208240 135|100 3 30 245 372 [ 42,5 a0 28500 24000 | 2100 | 21
360 | 208240 2.1 135 325 30 375 32,1 409 37 38000 24000 | 2100 |21
400 | 208240 2.1 100 45 40 380 [ 56,7 | 64.8 61 50000 24000 | 2100 | 21
1000 | 2087240 5.6 100 103 100 | 960 75 75 125000 24000 | 2000 | 25
18 220 035 |57 035 5 18 56 |66 6.1 1800 18000 | 1800 |-
s E 35 220/480 14 70 0,6 20 35 153 | 18,1 16,7 4600 18000 1800 -
Z 5 £ [55 220/480 14 105 0.59 20 55 23 | 272 25,01 | 8100 18000 | 1800 |-
S = E 90 220/480 2,1 115 0,94 26 90 228 269 24,85 13500 | 8000 1 800 -
& [135 [ 2200660 3,1 160 0,95 45 135 305 |36 3325 | 22500 18000 | 1800 | -
180 | 220/660 3.1 245 0.9 40 180|305 |36 3325 | 32000 18000 | 1800 | -
50 208240 027 |95 0,61 8 50 46 |55 3 1900 24000 | 4200 | 43
5 80 208/240 043|118 0.8 8 %0 12 12 3700 24000 | 4100 | 45
= 125 | 208/240 065|125 1.15 10 125 0|13 12 0250 24000 | 4000 | 45
=] 175 208/240 1,07 130 1,5 15 175 157 | 18 17 2300 23000 3400 45
{'.':a 250 208/240 1,28 130 2,13 20 250 218 | 256 24 12700 24000 3700 45
g 400 208/240 2 135 3,2% 30 400 32,1 [409 37 22000 24000 | 4000 45
700 | 208240 36 140 54 50 700 |56 | 71,5 64 38500 24000 | 4000 | 45
1000 | 208/240 53 135 8 75 1000|815 | 955 89 58000 23000 | 4000 | 45
50 208240 0,26 85 0,68 8 50 4.6 55 5 3400V 8750 4000 65
J100H 97
70 2087240 037 |85 0.9 8 70 56 |7 6 5600V 13200 | 4000 | 65
5000H 97
100 | 2087240 0,52 | 100 11 10 100 |8 10 9 9000V 13200 | 4000 | 65
S100H 97
125 208/240 0,66 125 1.1 10 125 10 13 12 12000BU 13200 4000 63
& 10800H 9
E 150 208240 0,83 95 1,8 20 150 22 25:1 24 14000V 13200 | 4000 63
< 12600H 97
= [175  [2082%0 092 [ 132 (15 15 175 157 |18 7 17500 15000 | 4000 | 63
= 97
[f 250 208240 132 133 2,1 20 250 218 [ 259 24 25000BU 13200 | 4000 65
g 22500H 97
300 | 2087240 200 | 135 32 30 400 | 321 |409 37 34000 20000 | 4000 | 65
a7
1000 | 220 53 145 7.5 75 1000 |80 | 100 90 115000 12000 | 4000 | 65
97
1500 208240 8 120 14,5 130 1500 100 120 110 161000BU 12000 | 3400 (%]
144900H 97
2000 380 6 240 8.6 135 1900 52 62 57 183000 12000 | 4900 63
97
100 120/220 120/220 0,9/045 100 1750/1085 700 2700 100
84 [150 120220 120/220 | 1,36/0.68 150 27802060 | 850 | 2700 | 100
48 [0 120/220 120220 | 1.810.9 200 37503040 | 850 | 2700 | 100
= 300 1207220 120/220 | 2,72/1,36 300 6103/4735__| 1000|2700 | 100
160 1207220 120/220 1,45/0,72 160 2350/3150 12000 3600 60
§ g < [250 2201230 2200230 | 1,13 250 5500 12000 | 3600 | 60
~ [s00 [ 230730 2201230 |24 500 13500 12000 | 3600 | 60

Nota: BU: Lampara colocada en posicion vertical boca arriba. H: Lampara en posicion Horizontal

(1) Flujo después de 100 horas de operacion, con un tiempo de encendido de 5 minutos, tiempo después del cual el bombillo ha
alcanzado el 80% de su mdximo flujo luminoso.

(2)  Vida util promedio especificada en al menos el 50% de bombillos encendidos, en un grupo representativo de bombillos en

condiciones de laboratorio.

Tipo de Luminaria.

Tabla 3.9 Proteccién contra la entrada de polvo, objetos sélidos y humedad (IEC529)
Cddigo IP53 (Hermeticidad sugerida)
Contra Polvo (5), lluvia o0 agua pulverizada (3)




Luminaria: EX39 modelo Obra-lux o similar.

Tabla 3.9 Proteccion contra la entrada de polvo, objetos sélidos y humedad (IEC 529)

Primer numero: Segundo nimero:
Grado de proteccion contra el contacto accidental y el contacto | Grado de proteccion contra la entrada de humedad.
con elementos externos.
Primer Descripcion Explicacion Primer Descripcion Explicacion
nimero Numero
0 No protegidc  No protegido contra el 0 No protegido No protegido contra la humedad
contacto accidental y el
contacto con cuerpos
externos
1 Protegido Protegido contra objetos 1 Protegido contra Las gotas de agua no deben tensy
contra las solidos de diametro superior a gotas de agua  efectos perjudiciales
manos 50mm de caida vertical
2 Protegido Contra contacto de dedos con 2 Protegido contra Las gotas de agua no deben tens
contra las partes bajo tensién y contra goteo inclinado  efectos perjudiciales
manos penetracion de objetos soélidos en angulos de
de diametro superior a 12mm hasta 15°

3 Protegido Contra contacto con piezas 3 Protegido contra El agua que cae en un angulo de
contra bajo tension a través de lluvia 0 agua hasta 60° no debe tener efectos
herramientas  herramientas, cables u objetos pulverizada perjudiciales

de grosor superior a 2.5mm y ‘
contra penetracion de objetos

solidos de diametro superior a

2.5mm

4 Protegido Contra contacto con piezas 4 Protegido Las salpicaduras de agua
contra bajo tension a través de contra procedentes de cualquier direccion
cables. herramientas, cables u objetos salpicaduras no deben tener efectos

de grosor superiora 1mmy perjudiciales
contra penetracion de objetos E|
sdlidos de diametro superior

5 Protegido Proteccién completa contra 5 Protegido El agua proyectada por una tobera
contra contacto con partes bajo tensién contra chorros desde cualquier direccién no debe
acumulacién  y contra acumulacién perjudicial de agua tener efectos perjudiciales (diametn
de polvo de polvo pero no hasta el punto de la tobera: 6,3mm; presién

de afectar el funcionamiento M 30kpa)

6 Protegido Proteccién completa contra 6 Protegido El agua proyectada por una tobera
contra contacto con partes bajo contra chorros desde cualquier direccion no debe
penefracion  tension y contra penetracion de de agua tener efectos perjudiciales (diametro
de palvo polvo de la tobera: 12,5 mm; presion

100kpa)
7 Estanco al Estanco al agua; inmersién tempor
agua en agua, bajo condiciones
M especificas de tiempo y presion, sil
que entre agua en cantidades
perjudiciales
8 Estanco al Estanco al agua a presion;
agua a inmersion continua en agua, bajo
M presion condiciones especificas de tiempo
y presion, sin que entre agua en
cantidades perjudiciales




- Estructura de Soporte:
Poste hexagonal de acero. Altura 7m con brazo simple tipo botella (Basandose en norma
EDC para asegurar su mantenimiento).
Altura final de la luminaria es 7,5m

- Factor de Mantenimiento:
Segun el tipo de lampara y luminaria a utilizar. Y basandose en la tabla:
Tabla 6.4. Factores de depreciacion para lamparas y por suciedad de la luminaria.

Factor Orientativo= 0.80
Factor Recomendado= 0.87 a 0.80 (se selecciona el peor caso: 0.87)
Factor de mantenimiento: Fm=F.D.F.Xf.D.S.=0.7

¢+ FACTOR DE MANTENIMIENTO

De igual forma que en el alumbrado de interiores, debe tenerse en cuenta al realizar los calculos de
un alumbrado publico la depreciacién luminosa, a causa del envejecimiento de la lampara y de la
luminaria, asi como la pérdida de luz por la suciedad que se va depositando sobre ambos
elementos. El factor de mantenimiento o de conservacién puede considerarse como el producto de
dos factores: uno debido a la reduccion del flujo luminoso de la lampara (FDF) y otro debido a la
acumulacion de suciedad sobre la luminaria (FDS). Estos valores son dados por los fabricantes de
los equipos y en caso de no tenerlos, pueden emplearse los datos indicados en la tabla 6.4.

Fm=F.D.F x F.D.S

Fm: Factor de mantenimiento
F.D.F: Factor de depreciacion del flujo
F.D.S: Factor de depreciacion por suciedad

Tabla 6.4. Factores de depreciacion para lamparas y por suciedad de la luminaria

Factores de depreciacién de algunas lamparas

Tipo de lampara Factor orientativo
Incandescentes 0,80
Luz mixta 0,75
Mercurio a alta presion 0,80
Sodio a alta presién 0,80
Sodio a baja presion 0,90

Factores de depreciacion por suciedad

Tipo de luminaria Factor recomendado
Hermética 0,87 a 0,80
Ventilada 0,80a 0,75
Abierta 0,75a 0,65

En ausencia de datos se podra asumir un factor de mantenimiento entre 0,7 y 0,75

- Separacion entre postes:



Segun la maxima separacion permitida por la luminaria de alumbrado publico, sera tres
veces la altura de montaje para las disposiciones unilaterales.

Smax=3xHm=3x7,5=22,5m Para distancias lineales.
Para tramos curvos: 0.7x22,5=15,75
- Altura del punto de luz:

Tabla 6.3 Recomendaciones Europeas de la relacion entre la distancia interpostal sobre la
altura de montaje de la luminaria.

tabla 6.3 de la citada relacién segun la iluminacion media que se pretenda conseguir
(Recomendaciones Europeas).

Tabla 6.3. Recomendaciones Europeas de la relacién entre la distancia interpostal sobre la
altura de montaje de la luminaria

ILUMINACION MEDIA EN LUXES DISTANCIA INTERPOSTAL
RELACION =
ALTURA DE MONTAJES
Litsi Bt 4 ani=H
7 a 15 358 4
15 a 30 2 a. '-35

Relacion=(D interpostal)/(Altura montaje)=22,5/7,5=3

Se tiene entonces que resulta de 15 a 30 luxes Compensa entonces la seleccion anterior
cumpliendo con la norma COVENIN 32-90



Presupuesto del Proyecto. Valores aproximados en BsF.

Tablal. Presupuesto de trabajos de obra civil.

Precio Unitario Precio Total

Descripcion Cantidad (BsF) (BsF)
Base para poste de 7m (E802A)
norma EDC 23 700 16100
Tanquilla 30 x 40 (E119A) 2 119,45 238,9
Bancada para tubos de 4 " (A1AQ) para 576 m 141,49 (por m) 81498,24

para 1728
Conductor principal N° 6 TW m 680,56 (100m) 12250,08
Cable de luminaria N°12 TW para 500 m 140,32 (100m) 701,6
Caja de control para dos fases y
neutro incluyendo fotocélula 2 580,68 1161,36
Mano de obra 200 200 40000
Total 151950,18

Poste hexagonal comercial 23 1051,11 24175,53
Brazo tipo botella sencillo 23 126,23 2903,29
Juego de pernos de anclaje 23 233,33 5366,59
EX39 150W sodio alta presién

208V 23 367,23 8446,29
Bombillo sodio A.P 150W Philips 23 60,98 1402,54

Tabla 2. Presupuesto de equipos eléctricos de iluminacion.




Efecto de lailuminacion sobre el area de estudio.

Simulacién del tramo en OXYTECH, por el Ing. Juan Castillo



Conclusiones y Recomendaciones

La Universidad Simon Bolivar, esta orgullosa de ser reconocida por el buen
mantenimiento de su patrimonio, sin embargo el pasar de los afos, su
necesidad de expansion y la creciente poblacion estudiantil que afio tras
afo ingresa al recinto, han llevado al deterioro de algunas instalaciones y a
la sensacion de insuficiencia de algunos servicios esenciales.

El proyecto presentado es de caracter social, por tal razén no se espera
retorno de la inversion.

La Universidad ha realizado proyectos similares: iluminacion de los
estacionamientos del edificio de Energética y del edificio Biblioteca. La
justificacion del proyecto esta bien sustentada.

Disponibilidad inmediata de equipos y materiales permite evaluar el tiempo
de entrega con cierta holgura.

Este proyecto estuvo dirigido al disefio y construccion del alumbrado
publico de un trayecto en especifico dentro de la universidad. A pesar de
gue no es una via principal dentro del recinto universitario, es una via que
es utilizada por gran cantidad de personas diariamente, ya que cuenta con
5 edificios de aulas a su alrededor, la sede de los Bomberos USB, un
cafetin, algunas organizaciones estudiantiles y el restaurante Casa del
Profesor, donde incluso se realizan eventos. Y sin embargo nunca se habia
planteado la iluminacion del trayecto en cuestion.

A pesar de que es un proyecto del que no se va a recibir ningun tipo de
ganancia monetaria, ni a largo ni a corto plazo, estamos seguros que la
ganancia social sera bien retribuida. Pues se trata de recuperar espacios
perdidos ademas de brindar seguridad a la poblacién universitaria y horas
nocturnas. Y contribuir asi a una serie de mejoras necesarios que poco a
poco se han ido realizando y estamos seguros continuaran.

Para proyectos de esta envergadura, se recomienda hacer un estudio con
posible aumento de la carga, pues pueden aprovecharse para futuras
ampliaciones. Sin embargo, no se pueden exceder los célculos pues el
costo asociado aumenta.



ANEXOS
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Figura 1. Tanquilla para empalme y derivacién en cable de BT.



REPARACION PAVIMENTO
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CONSTRUCCION ESTA REFERIDA A UN METRO INDICADA EN EL CORTE, TOMANDO LA RASANTE
DE TUBERIA. TIERRA COMO RASANTE CALZADA.
c.ROTURA Y REPARACION DE PAVIMENTO: LA f. ACCESORIOS: TODOS ESTOS MATERIALES Y
ROTURA Y REPARACION DE PAVIMENTO NO SUS USOS ESTAN INDICADOS EN LA HOJA DE
ESTAN INCLUIDAS EN LA UNDAD DE ESPECIFICACION No 099519.
CONSTRUCCION.
C.A.LA ELECTRICIDAD DE CARACAS
Operocion de Distribucion TUBERIA RIGIDA NO METALICA @4" 040831
Normasiideiingenere EMBONADO EN CONCRETO
N L | FecHa Un tubo para cables A']A
[ OPER_DIST J:: 4‘ de baja tension
e — OBRAS CIVILES SUSTITUYE AL:
[ oe INF.GEO. | 950425

Figura 2.Tuberia rigida no metalica, diametro 4 pulgadas.



TUERCA HEXAGONAL 37979

PERNQ DE ANCLAJE 35727 DE 1" (EXCLUIDO DE LA
DE@ 1" X 90cm UNIDAD DE CONSTRUCCION)

ARANDELA DE PRESION 37805
DE 1" (EXCLUIDO DE LA UNIDAD
DE CONSTRUCCION)

‘ RASANTE ACERA
o
o \ r
TUBO PVC @ 2" g
DB-60 26114 - 609401 - C
(EXCLUIDO DE LA UNIDAD — o
DE CONSTRUCCION) 1—“'24 ©
i (0]
o i o~
=] Ji
ey [T (B
T e o

\cumm PVC 90°-@2"

(EXCLUIDO DE LA
UNIDAD DE CONSTRUCCION)

L—CONCF-‘.ETO 180 Kg/Cm?
SECCION A-A

>
45
21

B

21
45

NOTAS: PLANTA

1.- TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN cm.
2.- EL PUNTO MAS ALTO DEL TERRENO O ACERA EN CONTACTO CON LA BASE DEBE ESTAR POR LO MENOS
10 ¢cm POR DEBAJO DE LA PARTE SUPERIOR DE LA MISMA.

CA. LA :mecymp DE CARACAS 071002
Nnrmgft:l?ul‘r:::nierio B AS E P Ag 1A_ P 0 S T E S PD ER A
HIERRO HASTA 7.0 M A
niOC o g ALUMBRADO PUBLICO EBO2A
s & OBRAS CIVILES SUSTITUYE AL:
DIB. INF.GEO. ] _ 9_10521

Figura 3. Bases para postes de hierro hasta 7mts.



4"

__ HUECO PARA

PASO DE CABLES

CURVA@4" EB-20

25680 - 608223-A

DE LA

UNIDAD DE CONSTRUCCION

] PERNC DE
5 4.5
'C_) : : ANCLAJE DE 60 (Min.)
17: : @1/2" X 12 E E ]L
f— R, ﬁ% 38401 - 5733098 pﬁ -
~ =] SRR &
o~ = i "
Lﬂ H
<
: ACERA :
o 0 [ § i B
N/} . 1\N// I/
O l & &
W Pien Simantug i 4. 40 o
> ' > «—|~CONCRETO DE
hel . .| 180 kgsem? e o
I 60 | 33
SECCION A-A SECCION B-B
)B (EXCLUIDO
60
47,50
™~
T 5 e
A2 ml A
Ag L [OO1 =5+
[T ]
<= © NOTAS:
35 TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN cm.
‘)B
PLANTA

C.A. LA ELECTRICIDAD DE CARACAS
Normas de Ingenieria

BASE DE CONCRETO PARA

Distribucion
AB.C.
N.LO.C.
DISTRIBUCION AR,
N G.F.
oIB. INF.GEO.

CAJA DE CONTROL
ALUMBRADO PUBLICO
OBRAS CIVILES

FECHA

071004

E803A

SUSTITUYE AL:
910622

Figura 4. Base de concreto para caja de control



v' Postes a utilizar.

TOPE 28

VER DETALLE A
CLASE 49-3
BRAZO DOBLE-TIPO

cm, 0°

NO GALVANIZADO - SAP 35850

POSTE HEXAGONAL A.P.

cmas 49-3
ACERO NQ _GALVANIZADO ~ —
B2ID - 1.20m - SAP 26687

wLMAOL T 9

BRAZO SIMPLE-TIPQ TOPE 28cm, 0°

LA LUMINARIA
NO ESTA INCLUIDA
EN LA UNIDAD

CLASE 49-3
POSTE HEXAGONAL A.P.

ACERO N ALVANIZA

ALVA

DETALLE A

TANQUILLA EN
ISLA CENTRAL

u £y

B207B - 7.6m - SAP 35763

NO GALVANIZADO - SAP 35848

VER DETALLE B/

B209B - 9,6m - SAP 35783 —
B2IB - I,2Zm - SAP 26687 ——

CLASE 03-0
SAP 44013

CABLE #2 CU-THW 600

DETALLE B
TANQUILLA
Wl ISLA
7 [ ]
CALZADA
CLASE O
CABLE #I2 CU THW 600V
SAP 44013
NOTAS:

4 m
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i
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|
i
1
|
i
i
!
i
i
i
!
|
i
1
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'
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'
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1
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i
i
i
[
H
i
1
i
i

%)

CALZADA

I-.LA CONEXION PARA LA PUESTA A TIERRA DEL POSTE
(L999BISE REALIZARA CONJUNTAMENTE CON LA INSTA-

LACION DEL MISMO.

2-.EL CABLEADO DENTRO DEL POSTE PARA CONEXION DE
LA LUMINARIA A LA RED DEL A.P.ESTA INCLUIDO EN

ESTA UNIDAD.

NORMAS DE INGENIERIA

@ C.A. ELECTRICIDAD DE CARACAS

FECHA

N.I.O.E. 0.G.0.
APOY. DIST. J.P.
N.l. A.R.
DIB.

POSTE PARA ALUMBRADO PUBLICO CON
BRAZO TIPO BOTELLA SIMPLE O DOBLE
PARA MONTAJE EN TOPE
ESTRUCTURAS DE ACERO NO GALVANIZADO

071220-7 | sustituye a: | 960124

B207B
B209B

B211B
B211D

Figura 5. Tanquilla para empalme y derivacién en cable de BT.




VIGENCIA:

GESTION DE APOYO A DISTRIBUCION oo v 403 11208 /N- 493-D-1007 N493-D-1107/ | b 4 Ge 6

@ C.A. LA ELECTRICIDAD DE CARACAS NORMALIZACION No. N-493-D-1708 JULIO / 2008
NORMAS DE INGENIERIA N-493-D-2205 / N-493-D-2996 / N150774

10) DIBUJOS Y DIMENSIONES

Simbole
71 SAP
35763
35767 |
Espesor minimo 39783 9.6
=3mm 35786 ?
35753
34789 1.2 2550
H: incluye espesor de la lamina
Ac 5
LAMINA DE Jmm
- i CORDON DE SOLDADURA
j’ /ENEL
0.15 m:I -d i H
Figura 1. Detalles del poste hexagonal para todos los tamanos
d
— —
g gy A |
T | Simbolo | Alturadd | A c d e H
Ca 335:::] oste [mum] | [mum] foom] | fmam]
l 33767 7 280,0 | 210,0 184,0
o o ST 96 270 | 100 | 2300
23786 3200 | 250,0
c—, 33733 1.2 2550
t-‘ A— 35789
4
I T_'b
BASE
Figura 2. Detalles de la base del poste para todos los tamarios
APROBADO POR NORMAS DE INGENIERIA. GESTION DE APOYO A DISTRIBUCION
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: M. EREU NOMBRE: J. PINTO NOMBRE: NOMBRE:

Figura 6. Detalles de la base del poste para todos los tamarios.



C.A. LA ELECTRICIDAD DE CARACAS
GESTION DE APOYO A DISTRIBUCION
NORMAS DE INGENIERIA

VIGENCIA:

NORMALIZACION No. N-493-D-1708 JULIO / 2008

SUSTITUYEA: N- 493-D-1208 /N- 493-D-1007 /N-493-D-1107/
N-493-D-2205 / N-493-D-2996 / N150774

Pig. 5de 6

_T'

25 mm

Y

espesor
=3 mm (min)
e —
Placa de e
identificacion — :
&
(N .f | i i
Ny, /o
\—\,\__,T_J* | r
i [ fp—— 40 mm e
FABRICANTE
MANGO DE
! ‘ PROTECCION MES / ANO
. EDC
REFUERZO I 3 mm (min)
espesor = 3 mm (min) l
Placa de identificacion
E Py
4
£
=
Ty
—
(D)
[
Figura 3: Detalle constructivo del manguito protector
APROBADO POR NORMAS DE INGENIERIA, GESTION DE APOYO A DISTRIBUCION
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: M. EREU NOMBRE: J. PINTO NOMBRE: NOMBRE:

Figura 7. Detalle constructivo del manguito protector.



C C.A. LAELECTRICIDAD DE CARACAS
GESTION DE ACTIVOS DE DISTRIBUCION
NORMAS DE INGENIERIA

NORMALIZACION No. N-492-D-1A08

VIGENCIA:
NOVIEMBRE / 2008

SUSTITUYE A: N-493-D-1106 / N-493-D-4996 Pag 4des

Tabla de medidas del brazo tipo botella simple

G5 i Cédigo EDC 35848 Y 35852
) Los bordes ! be
Tabla de medidas de la B internos NO } Altura del acople (A) en mm 350
cartela deberan ser de 4
superficie ¥ Altura tubo principal (B) en mm 4350
Cl en mm 70 cortante, de :
ra.que 10 i Longitud total (C) en mm 450
C2 en mm 10 debera producir Longitud parte posterior del brazo 100
dafio alguno al (D) en mm
C3 en mm 99 ~ cable .
% que pasard Longitud del brazo (E) en mm 300+ 20
por este lugar.
b Diametro del lII:mpriuipll (@) en 63.5(2%")
Cl Longitud del tubo de terminacién
! (F) en mm 250
—§C2 Longitud exterior de Ia terminacién 150
I B en el brazo (G) en mm
Longitud de acople de la 100
Cl terminacién en el brazo (H) en mm
(o B : Didmetro del brazo (@) enmm | 635(2%")
- Dia 0 de la ter i6n (@) en 50827
}? mm g
2 '
Figura 3. Forma y medidas
de la cartela
A
Espesor 3 mm
{ 5
83 mm
%
4 o
# 41.5 mm
Figura 1. Forma y medidas del brazo tipo botella simple. Figura 2. Detalle del acople para el brazo tipo botella
simple.
APROBADO POR NORMAS DE INGENIERIA, GESTION DE ACTIVOS DE DISTRIBUCION
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:
NOMBRE: JUAN PINTO NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:

Figura 8. Brazo tipo botella simple.
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